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PROJECTEN PRODUCTIE      waterstof waterstofgebruik CCUS benodigde
KLIMAATNEUTRALE productie (kt/jr) (Mt/jr) offshore
WATERSTOF TOT 2030 bestaand nieuw wind (GW)

PORTHOS 400 grondstof industrie 2-3

H-VISION 400 proceswarmte industrie 3

2 GW Elektrolysepark 360 grondstof industrie 4

wv. 0,5 GW projecten tot 2025

       (BP/Nouryon; Shell)

        + 1,5 GW ambitie 2025-2030

TOTAAL 1.160 5-6 4
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TABEL 3

DUITSLAND waterstof

klimaatneutraal in 2050 import

Mt 

Energie en brandstoffen 10,2

Grondstoffen chemie 12,0

Grondstoffen staal 1,8

Totale waterstofvraag 24,0

TABEL 2  NEDERLANDSE WATERSTOFVRAAG 2050

NEDERLAND klimaatneutraal in 2050   waterstof

Hychain-1, max scenario,   behoefte

beperkte beschikbaarheid biomassa PJ Mt

Grondstof industrie 388 3,2

Proceswarmte industrie 255 2,1

Gebouwde omgeving, glastuinbouw 54 0,5

Mobiliteit over land 205 1,7

Luchtvaart (H2 in synthetic fuels) 230 1,9

Zeescheepvaart (H2 in liquid fuels) 500 4,2

Totale waterstofvraag in Nederland 1.632 13,6

TABEL 1

HUIDIGE VRAAG NAAR

WATERSTOF          (Mt)

Rotterdam 0,4

Nederland (totaal) 0,8

Duitsland 1,6



 

TABEL 5  GROENE WATERSTOF PRODUCTIE benodigde capaciteit output 
offshore elektrolysers waterstof

wind

RefHyne: Shell Rheinland Raffinerie, Keulen, 2020 10 MW 1,3 kton

Conversiepark Maasvlakte 2: - Shell, 2023 0,2 GW 200 MW 20 kton *

                                                      - BP/Nouryon, 2025 0,5 GW 250 MW 45 kton **

Klimaatakkoord,  elektrolysers in NL in 2030 5-7 GW 3- 4 GW 540-720 kton **

Rotterdam NW Europese energiehaven in 2050 200 GW 110 GW 20 Mton **

* elektrolyser draait op basis van offshore windaanbod (4.500 uur)

** elektrolyser draait vollast (8.000 uur)

TABEL 4 WATERSTOF VIA ROTTERDAM IN 2050

binnenlandse vraag (max scenario met

beperkte inzet biomassa): aandeel NL

Grondstof chemie 25% 0,8

Proceswarmte industrie 50% 1,1

Gebouwde omgeving/glastuinbouw 25% 0,1

Mobiliteit over land 50% 0,8

Luchtvaart (H2 in synthetic fuels) 50% 1,0

Zeescheepvaart (H2 in liquid fuels) 75% 3,2

Totaal binnenland 7,0

vraag in Duitsland: 33% 8,0

overige vraag NW-Europa: 5,0

Totaal potentieel 20,0



 

TABEL 6  WIND OP ZEE IN 2050, MAX SCENARIO GW

Maximaal realiseerbaar opgesteld vermogen 60-72

Stel de helft voor elektriciteitsvraag eindverbruikers 25*

Maximaal beschikbaar voor omzetting in waterstof 35-47

Stel de helft naar Rotterdam 18-24

Nodig voor productie 20 Mton waterstof 200
* aanname elektrici tei tsvraag door elektri ficatie in a l le sectoren in 2050

   2x zo hoog a ls  nu: 225 TWh. Stel  de hel ft WoZ: 112,5 TWh/4.500h = 25 GW



 

TABEL 7
PROJECTEN PRODUCTIE      waterstof waterstofgebruik CCUS benodigde
KLIMAATNEUTRALE productie (kt/jr) (Mt/jr) offshore
WATERSTOF TOT 2030 bestaand nieuw wind (GW)

PORTHOS 400 grondstof industrie 2-3

H-VISION 400 proceswarmte industrie 3

2 GW Elektrolysepark 360 grondstof industrie 4

wv. 0,5 GW projecten tot 2025

       (BP/Nouryon; Shell)

        + 1,5 GW ambitie 2025-2030

TOTAAL 1.160 5-6 4



 











 







 



 



i International Energy Agency, The Future of Hydrogen, juni 2019 

ii Waterstofcoalitie, Tijd dringt voor groene waterstof, november 2019 

iii www.bmwi.de/Redaktion/DE/Dossier/wasserstoff 

iv Ministerie van Economische Zaken en Klimaat, Kabinetsvisie Waterstof, 30 maart 2020 

v Hydrogen Europe, Ad van Wijk, Green Hydrogen for a European Green Deal, A 2x40 GW Initiative, april 2020 

vi Topsector Energie, TKI Nieuw Gas, Contouren van een Routekaart Waterstof, 2018 

vii Institute for Sustainable Process Technology, onderzoek Hychain-1: Energy carriers and Hydrogen Supply 
Chain: Assessment of future trends in industrial hydrogen demand and infrastructure, 2019 

viii Boston Consulting Group, Klimapfade für Deutschland, 2018, i.o.v. Bundesverband der Deutschen Industrie 

ix DECHEMA Gesellschaft für Chemische Technik und Biotechnologie e.V., en FutureCamp Climate GmbH,  
Roadmap Chemie 2050, 2019 

x Concawe, Refinery 2050: Conceptual assessment. Exploring opportunities and challenges for the EU refining 
industry to transition towards a low CO2-intensive economy, september 2019 

xi Mineralöl Wirtschafts Verband, Jahresbericht 2019: Rohöl- und Produkteneinfuhr 125 Mt in 2018 
Verein der Kohlenimporteure, Importe von Steinkohle in 2018: 44 Mt 
Van Rotterdam naar Duitsland in 2018: ruwe olie ca. 16 Mt, olieproducten ca. 16 Mt, kolen ca. 22 Mt 
 Aandeel Rotterdam in Duitse import olie en kolen: 54 / 169 = ca. 1/3 

xii 20 Mton waterstof = 2.400 petajoule (PJ) waterstof. Bij verwachte 75% efficiency van elektrolysers in 2050 (nu 
nog 67%) is hiervoor 3.200 PJ elektriciteit nodig. 3.200 PJ elektriciteit = bijna 900.000 GWh elektriciteit 
Bij 4.500 vollasturen offshore wind is dit 900.000 GWh / 4.500 h = 200 GW benodigde offshore windcapaciteit 

xiii CBS Elektriciteitsbalans, aanbod en verbruik: Netto elektriciteitsverbruik in 2018 in Nederland 112,7 TWh; 
Klimaatakkoord: ambitie elektriciteitsproductie uit wind op zee in 2030: 49 TWh uit circa 11,5 GW; 49/112,7 = 43% 
Netto elektriciteitsproductie in 2018 in Nederland 110,1 TWh, waarvan kolen 28,8 TWh, aardgas 56,5 TWh; 
(28,8+56,5)/110,1 = 77% 

xiv Klimaatakkoord, Den Haag, 28 juni 2019, blz 160: afspraken en randvoorwaarden voor het realiseren van de 
49%, eventuele versnellingsopties, het 55% scenario en de verdere doorgroei van wind op zee na 2030. 

xv EU, A clean planet for all, november 2018 

xvi WindEurope; Our energy, our future, november 2019 

xvii PBL, De toekomst van de Noordzee, 2018 

xviii Berenschot en Kalavasta, Klimaatneutrale Energiescenario’s 2050, scenariostudie ten behoeve van de integrale 
infrastructuurverkenning 2030-2050, april 2020 

xix www.rotterdamccus.nl: nieuws 2 dec 2019: Porthos stap dichterbij: vier bedrijven bereiden afvang CO2 voor. 

xx www.deltalinqs.nl/h-vision: Feasibility Study Report H-vision: Blue hydrogen as accelerator and pioneer for 
energy transition in the industry, juli 2019. Annexes to the H-vision Main Report: Costs of CO2 transport and 
storage, blz 80-81: capex storage, compression en transport in reference-case verminderd met base case  
xxi Voor H-vision is de reference case genomen, zonder de elektriciteitscentrales, dus alleen raffinage en WKK 

xxii Volgens een van de oliemaatschappijen 

xxiii Hydrogen Council, Path to hydrogen competitiveness, januari 2020 

xxiv CE Delft, Gasunie en Nuon, Waterstofroutes Nederland, 2018 
In deze studie is voor blauwe waterstof uitgegaan van aardgas uit en CO2-opslag in Noorwegen. 

xxv WoodMackenzie, Green hydrogen production, landscape, projects and costs, October 2019 

xxvi International Energy Agency, The Future of Hydrogen, June 2019, page 54 

 

http://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Dossier/wasserstoff
http://www.rotterdamccus.nl/
http://www.deltalinqs.nl/h-vision


 
xxvii IRENA, Hydrogen, a renewable energy perspective, September 2019: 

 

xxviii BloombergNEF, Hydrogen: The molecule to power a clean economy?, august 2019 

xxix Hydrogen Council, Path to hydrogen competitiveness, January 2020 

xxx HySTRA = CO2-free Hydrogen energy Supply-chain Technology Research Association, of Kawasaki Heavy 
Industries, Shell, J-Power, Iwatani, Marubeni, JXTG Nippon Oil & Energy, “K”Line 

xxxi Kawasaki Heavy Industries, Ltd: World's First Liquefied Hydrogen Carrier SUISO FRONTIER Launches Building 
an International Hydrogen Energy Supply Chain Aimed at Carbon-free Society, Dec. 11, 2019. Pilot project ship 
size: 

 

xxxii Royal Vopak, Mitsubishi Corporation, Covestro and AP Ventures invest Euro 17 million into Hydrogenious 
LOHC Technologies GmbH and its Liquid Organic Hydrogen Carrier (LOHC) technology for hydrogen logistics. 

xxxiii GET H2 Nukleus: BP, Evonik, Nowega, OGE and RWE Generation sign a Letter of Intent to develop a 
hydrogen network from Lingen to Gelsenkirchen, March 2020 

xxxiv Partijen in RH2INE: provincie Zuid-Holland, deelstaat Noordrijn-Westfalen, Ministerie van infrastructuur en 
Waterstaat, Provincie Gelderland, Havenbedrijf Rotterdam, Havenbedrijf Duisburg, RhineCargo, BCTN, EICB, 
Nouryon, Covestro, Air Products, Future Proof Shipping, HTS Group, NPRC, AirLiquide, Koedood. 

xxxv Wuppertal Institut, Decarbonization Pathways for the Industrial Cluster of the Port of Rotterdam, 2016 

xxxvi https://www.sunfire.de/en/company/news/detail/first-commercial-plant-for-the-production-of-blue-crude-
planned-in-norway 

xxxvii Concawe, Role of e-fuels in the European transport system - Literature review, januari 2020: 

 

xxxviii International Energy Agency, The Future of Hydrogen, June 2019, figure 20, page 56: 45-60% electricity lost in 
electrolysis, synthesis and used in direct air capture 

 

 

 
 

https://www.sunfire.de/en/company/news/detail/first-commercial-plant-for-the-production-of-blue-crude-planned-in-norway
https://www.sunfire.de/en/company/news/detail/first-commercial-plant-for-the-production-of-blue-crude-planned-in-norway

